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»>MATLAB® (MATRiX LABORATORY) SAYISAL HESAPLAMA DiLIDIR.
MATHWORKS FIRMASI TARAFINDAN GELISTIRILMIS OLUP, MATRIS
ISLENMESINE, FONKSIYONLAR VE VERI CiZILMESINE, ALGORITMALAR
UYGULANMASINA, KULLANICI ARAYUZU OLUSTURULMASINA VE DIiGER
DILLERLE YAZILMIS PROGRAMLAR iLE ETKILESIM OLUSTURULMASINA iZIN
VERMEKTEDIR.

> (MATLAB'’ DE YAZILAN BiR PROGRAM C, C++, JAVA, VE FORTRAN
DILLERINi CEVRILEBILMEKTEDIR.
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1970’lerin sonunda Cleve Moler tarafindan yazilan Matlab progrd“rﬁmln
tipik kullanim alanlari:

» Matematiksel (nimerik ve sembolik) hesaplamq islemleri

> Algoritma gelistirme ve kod yazma yani progrc:mlcnmo

» Lineer ceblrls’rc:’rls’rlk Fourier analizi, filtreleme, optimizasyon, sayisal
integrasyon vb. konuldrdo ma’remcmk fonk5|yonlc1r

» 2D ve 3D grafiklerinin cizimi

» Modelleme ve similasyon (benzetim)
» Grafiksel arayiz olusturma

> Veri analizi ve kontroli

» Gergek dinya sartlarinda uygulama gelistirme seklinde o

ozetlenebilir. O |



Attp://www.mathworks.com/matlabcentral/

MATLAB, yuksek performansli bir uygulama yazilimi ve bir programlama
dilidir.

MATLAB’in temelindeki yapi, boyutlandirma gerektirmeyen matrislerdir.
Yaptigimiz tum girdi ve ciktilar, belirtec gerektirmeksizin bir matris

tanimlar.

llk olarak Fortran dili ile yazilan MATLAB, daha sonra C ile yazilmistir.



Matlab’de hazir programlar vardir. Bu programlara
fonksiyon adi verilir.

Matlab fonksiyonlarinin kullanimi, matematikteki y=f(x)
fonksiyonunun kullanimiyla ozdestir.

Ornegin, a=sin(x) fonksiyonunda, sin fonksiyonu, x
acisinin (input- girdi) degerini hesaplar; kullanici bu
degeri, ornegin, bir a degiskenine atar. a degeri sin
fonksiyonunun bir ciktisidir (output).

Y N N/



MATLAB/Command window (komut penceresi)

4\ MATLAB
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MATLAB/Workspace (Is alani)

Afanan
degisken

Workspace penceresi

=oes
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W orkspace, ilgili oturumda

kullanilan tum degiskenlerin

tutuldugu alandr.

<\ Start | Click here and drag to move this window...




MATLAB KULLANIMINDA TEMEL KURALLAR:

»PROGRAMIN DILI VE YARDIM BILGILERI TAMAMEN INGILIZCEDIR.
»KOMUT TEMELLI yazilimdir.

»KUCUK-BUYUK HARF AYRIMI VARDIR. ToT VE TOT FARKLI ALGILANIR.
»>n ISARETI KOMUT PROMPT’UDUR.

»KOMUTLAR ENTER ILE YURUTULUR.



clc VE clear KOMUTLARI
ac’@utu komut penceresini temizler. ~—

cléar komutu biitiin degiskenleri ve fonksiyonlari bellekten siler. (Biitiin degiskenleri ¢alisma
alanindan (workspace) cikarir.)

Liitfen Asagidaki Komutlart Komut Penceresinden
Cahstinn:
>>help clc
>>help clear
>>help abs
>>help sgrt

Daha detayh yardim i¢in (komutun kullammmina ait ornekleri de gormek icin) doc
komutundan faydalanabilirsiniz.

>>doc sqrt Y/ ®) o /
o) AN



MATLAB’DE DEYIMLER( (ifadeler) VE

BILESENLERI
MATLAB komut penceresinden dogrudan calistirilabilen ya da bir MATLAB dosyasi igerisine kaydedilebilen ve
MATLAB tarafindan yorumlanabilen her sey MATLAB deyimidir. MATLAB deyimleri degiskenler, rakamlar,
operatorler ve fonksiyonlar kullanilarak olusturulurlar.

Degiskenler: Deyimler icerisinde sayisal degerlerin yerini alan ifadelerdir. MATLAB bir degisken ile karsi
karsiya geldiginde, otomatik olarak bu degisken olusturulur ve yeteri kadar bellek ayrilir. Eger degisken daha
onceden tanimli ise MATLAB onunigerigini degistirir ve gerekirse yeni bellek ayirir.

Ornegin, >> x=50
komut satirindan isletildiginde MATLAB “x” adinda bir degisken olusturur ve 50 degerini bu degiskene atar.
Diger bilgisayar dillerinde oldugu gibi MATLAB’in de degisken isimleri konusundabazi kurallari vardir.

Command Window U8 Workspace ®

>> x=50 Name Value Min
Hi x 50 50

x:
50

fe>> |




IFADELER : Matematiksel ve metinsel gosterimler ile islemler ifadelerle saglantr.
— Sayilar (Numbers)
— Degiskenler (Variables)
— Islegler (Operators)
— Fonksiyonlar (Functions)

» Matlab’de ifadeler genellikle degisken = ifade veya sadece ifade formundadirr.

> Ornek olarak
>> x=4*sqrt(5)
=
8.9443
ifadesinde x degisken, 4 sayi, * isle¢, sqrt fonksiyondur.

» Birifade = isaretiile bir degiskene atanmamis ise Matlab otomatik olarak sonucu,
ans (answer) adi verilen ozel bir degiskende saklar.
> 4

N/
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» Bir ifadenin sonuna ; isareti eklediginizde ekrana yazilmaz.

» Birden fazla ifade tek satirda aralarina, ya da ; koyarak yazilabilir.
Yazimda bosluk sayisi etkisizdir.

» Sadece ilgili degisken adini yazarak o degiskeni cagirabilirsiniz.



Degisken Tanimlama Kurallar

1. Degisken isimleri daima bir harf ile baslamalidir. Ik harfi baska harfler, rakamlar ve alt ¢izgiler ( _ )
izleyebilir. Ornegin 1sayi uygun bir degisken ismi degilken, sayi 1 kullanilabilir bir degisken adidur.

Command Window

>> dAsawvi

lsayi

2. Degisken isimleri noktalama isaretleri ve bosluk(lar) barindirmamalidir. sayi.1l veya sayi 2 (2 den onceki
bosluga dikkat) seklinde tanimlanan degisken adlar1 bu kural ihlaline 2 giizel 6rnektir.

Command Window
>> sayi.l

sayi.1l

>> sayi 1
Undefined function "sayi' for input arguments of type "char'.

Sfx >> |



Degisken Tanimlama Kurallar

3. Degisken isimleri icerisinde Tiirkgemize 0Ozgli kiicik veya biyik “c, &, 1, 0, s, ii” karakterleri
kullanilmamalidir.

Command Window =)

>> sayi
sayi

Error: The input character is not wvalid in MATLAP statements or expressions.

fx >> |

4. Degisken isimlerinin kiiciik ve biiyiik harf kullanimma duyarli oldugu unutulmamalidir. orta, Orta, ORTA
veya orTa adlidegiskenler MATLAB i¢in farkli degiskenlerdir.

Command Window =)
>> orta=3;
>> Orta=10000.;
>> orta
orta —
3

>> Orta

Orta =

10000

5. Degisken isimleri en fazla 63 karakter icerebilir ve bundan fazlast MATLAB tarafindan dikkate alinmaz.



| \/ MATLAB Programlama Ortaminin Tanitimi ~—

Komut'Penceresi: MATLAB ile iletisim kurulan ana penceredir. MATLAB yorumlayicisi, kullanicidan gelecek
komutlar1 kabul etmeye hazir oldugunu gdsteren “ >> ” biciminde bir simge goriintiiler. Ornegin,
4*25+6*52+2*99 gibi basit bir matematiksel islemi yapmak i¢in

>> 4*25+6*52+2*99 ifadesini yazip ENTER tusuna basariz.

ans= >> 4%254+6%5242%99
610 ane =
610
Komut Satirinda Yanhslarin Diizeltilmesi: Klavyede yer R
alan ok tuslar1 komut satirinda yapilan yanlishiklarin fi>> |

diizeltilmesine imkan verir. Bunlar yukar1 “1” asag “|”
sol “«—” sag “—”. Yukar1 tusu yardimiyla bir 6nceki satir
tekrar goriintiilenerek sag ve sol tuslari ile yanlis yazili yere
imle¢ tasmarak diizenleme ger¢eklestirilir.

Sonucun Ekranda Goriintiillenmesini Gizleme: Bir
deyim yazip, ENTER tusuna basinca sonuglar ekranda
otomatik olarak goriintiilenir. Buna karsilik, deyimin
sonuna “ ; ” ilave edilecek olursa yapilan hesaplamalar
ekranda goriintiilenmez.
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SAYILAR

> Ondalik sayllar Turkcemizdeki 3,5 yerine 3.5 seklinde gosterilir (0.0001
veya 0.65 yerine .65).

» Bilimsel notasyon gosterimi olan e (veya E) harfi 10°’nun kuwvetini temsil
eder.

> 2e4=2.104=2000 veya 1.65e-20=1.65.102° demektir.

» Kompleks sayilarda imajiner (sanal) kisimlar i veya | ekini alir. i veya |
lle gosterimlerinde bir fark yoktur.

> (1+3i veya 1+3*I veya 1+i*3 ama 1+i3) / 1+sqrt(3)*) / -5i
> Matlab’de tim sayilar, yaklasik 2.103% ve 2.10°% arasinda degisir.



Aritmetik Operatorler

MATLAB, deyimler igerisinde asagidaki aritmetik operatorleri ve 6ncelik kurallarmi kullanair.

'

g Islem Operator Ornek
Toplama, atb + 2+3
Cikarma, a-b - 5-2
Carpma, a*b iy 3*4
Bolme, a/b / 15/7
Us alma, aP 2 2\3
Parantez a*(b+c) () 2*(3+5)

Aritmetik Operatorlerin Oncelik Siralar1: Tek bir
matematiksel deyim i¢inde birden fazla islem bir arada
bulunabildigine goére hangi islemin 6ncelik hakkina sahip
oldugunun bilinmesi yerinde olacaktir. MATLAB’de
islemlerin oncelik listesi asagida verilmistir.

Oncelik Islem

1. Parantez (I¢ten Disa Dogru)

7 Us Alma (Soldan Saga Dogru) (2/2/3=72?)
O Carpma ve Bolme (Soldan Saga Dogru)

7 NS N el \



\/O Uygulamalar

Gl Matematiksel Yazihm

MATLAB de Yazihhm

L ab-c+d-6+da

a*b-c+d-6+d*a

>> a=1l;b=2;c=3;d=4;e=5;f=6;
>> a*b-c+d-oc+d¥*a

Matematiksel Yazilim

MATLAB de Yazihhm

| b+c3-d/8-b?c

b+cN3-d/8-bN2*c

>> b+c”*3-d/8-b"2*c

16.5000




N/

| 7/
Uygulama 3.
—~(2*xaxDb)
N’
d 3 \ iki ifade bir birine
E C]— T Z 4 boliindiigii i¢in parantez
@ &'y a(D\ ‘ kullanilmustr.
(b 2—4x*ax*c)

' v
a/p P 4@ -

ans = a/b-I-CA(3/2)—b*dA2-|-(Z*a*b)/(bA2_4*a*C)
32 a=1, b=2, c=3,d=4

>> 4~ (3/2) >> a/b+c” (3/2)-b*d"2+ (2%a*b) / (b"2-4*a*c)

ans =

h(
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\/ MATLAB/TEMEL KOMUTLAR

clc

~ clear
clear a
demo
date
exit
help
help f na
save d a
load d

Command window’u temizler.
l1gili oturumda atanmis tiim degiskenleri siler.

Yalnizca “a” degiskenini siler.

Matlab demosunu calistirrr.

Gun-Ay-YIl't goruntuler (Ornegin, 17-Oct-2009)
Matlab oturumundan ¢ikar.

Yardim menusunu acar.

f na fonksiyonu hakkinda bilgi verir.
a degiskenini d dosya ismiyle mat uzantil olarak kaydeder.

a degiskenini d dosyasindan geri ¢cagirir.

— . matrisvb.vapilarn
~icin cok onemlidir

u-\/



\/MATLAB /TEMEL DOSYA TURLERI

9, *.m MATLAB program dosyalari
* £ Grafik dosyalari ve GUl'lerin grafik parcalari
.fig
* mat Degisken ve matris dosyalari
*.p pre-parsed pseudo-code dosyalari (bu dosyalarin icerigi
goruntulenemez ancak program olarak ¢agrilabilir, yani MATLAB'de
calistirilabilir!)



 MATLAB/Matrislerin Girilmesi

matris ve vektorler [ ] koseli parantezleri ile tanimlanir.

Matris ve vektor girmenin 3 farkh yolu vardir:

Ornegin:
— _ 1.yol 2.yol
I35 A=[1 3 5
A=| 7 8 11| |7 8 11 A=[1 3 5:7 8
100 1 4| [100 1 4] 11;100 1 4]

3.yol

A(1,1)=1, A(1,2)=3, A(1,3)=5
A(2,1)=7, A(2,2)=8, A(2,3)=11

A(3,1)=100, A(3,2)=1, A(3,3)=4




J / \_/O \_//

i 4 -15 3 27 4 Karakter Dizilerirﬁ'r{
~ M=|1 9 16 -7 sutunVektoru = | 1 ] Degiskenlere Deger Olarak
123 25 34 2. 123 Atanmasl
CommandWindow _ Command Window

tirVektoru=[4 -15 3 27 >> isim='deniz’

7> satirlelctors=] ] »» sutunVektoru=[4;1;123] T e
satirVektoru = isim =
sutunVektoru = deniz

4 -15 3 27

»> isim=['d’ 'e' 'n' 'i" 'z']

»> satirVektoru=[4, -15, 3, 27] 1

isim =

satirVektoru = 1 1

4 -15 3 27 deniz
.)




= et

-Matris ve vektorler *.mat uzantiliolarak save komutuyla kaydedilir, 1load
_, lledeistenilen yerden geri ¢cagrilir.

Ornegin, girilmis bir a matrisini “D:\gs” klasériine “katsayilar.mat” olarak kaydetmek
Isteyelim: Bunun i¢in agsagidaki komut dizisi kullanilir;

save D:\gs\katsayilar a

katsayilar.mat olarak kaydedilen a matrisinin perhangibirzamandageri c¢agrilmasiicin,

load D:\gs\katsayilar

komut dizisi kullanilir. Geri cagirma islemindensonra,ilgilimatris a dizisi olarak
workspace’de kaydedilir (workspace’e kaydetme isleminin gecici oldugunu hatirlayiniz!)

Hl’

~ N\



MATLAB7SAYI FORMATLARI

N/

>> format long

>> a=1.123000123123123123;

>> a

a = 16 karakter

1.12300012312312 /

>> a=100004545.995923423499111 ;
>2> a

a = 108

1.000045459992342e+008 /

>> format short

>> a=1.123000123123123123;
>> a

a = 6 karakter

1.1230 /

>> a=100004545.99923423499111 ;
>2> a

2 = 108

1.0000e+008 /

Bir sayinin istenilen hanesinin gosterilmesi igcin £fprintf veya sprintf komutlarn

kullanilir:
>>a=100004545.99923423499111 ;

>>fprintf(*$1.10£’ ,a)

100004545.9992342300

Matris elemanlarinin istenilen hanede
gdsterilmesi icin,

printmatrix fonksiyonu oldukca
kullanihshdir (File-exchange sayfasindan
download edilebilir!)




£ MATEAB/Temel lineer cebir komutlari

» trace (a) Bir a matrisinin izini (kdsegen elemanlarinin toplamini) hesaplar.

» diag (a) Bir kare a matrisinin kdsegen elemanlarinibir siitun vektore atar. Ya da

a bir vektor ise kosegenleri bu vektorun elemanlarindan olusan bir kosegen matris olusturur.

» sum (a) a matrisinin her bir sitununun toplaminihesaplar. a bir vektor ise sonug, vektor elemanlarinin

toplami olur,

triu (a) Bir matrisin st i¢ggen matrisini olusturur.
tril (a) Bir matrisin alt iggen matrisini olusturur.
zeros (m,n) mxn boyutlu sifir matrisi olugturur.

ones (m,n) mxn boyutlu elemanlari“1”olan matris olusturur.

Y Y VYV VY

eye (m) mxm boyutlu birim matris olusturur.

AW o @ )
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MATLAB /Temel lineer cebir komutlari

inv (a) Bir a kare matrisinin tersini (inversini) alir.

a’ amatrisinin devrigini (transpozesini) alir.

det (a) a matrisinin determinantini hesaplar.

a+b Boyutlari ayni olan a ve b matrisini toplar.

a-b Boyutlari ayni olan a ve b matrislerinin farkinialir.

a*b Sdtunsayisi m olan a matrisiyle satir sayist m olan b matrisini ¢arpar.

EENNaY V. V V¥V

a/b b dizenlikare bir matrisse (determinanti sifirdan farkliysa), ayni boyutlu a matrisiyle;

a*inv (b)islemini yapar.

A\

a.*b Boyutlari ayni olan a ve b matrislerinin elemanlarin ikarsilikli olarak ¢arpar.

» a./b Boyutlariayni olan a ve b matrislerinin elemanlarini karsilikli oranlar

u\/ ()
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“MATLAB/ Temel matris operatorleri

a(:) amatrisinin sutunlarinin ardarda diziimesinden olusan bir sttun vektor olusturur (vec operatoru)
a(:,1) amatrisinini. sutununu alrr.

a(j,:) amatrisininj. satirmialir.

a(:,[1 j]) amatrisininive j. sutununualir.

a(f[i j],:) amatrisininive j. satirinialir.

e=a:b:n a, (at+b),...,n sayillarindan olusan bir satir vektor olusturur.

Ornegin,

e=1:1:n, 1ile n arasindaki tam sayilardan olusan bir vektor.
e=2:2:n, 1ile n arasindaki ¢ift sayillardan olusan bir vektor.
e=1:2:n, 1ile n arasindaki tek sayilardan olusan bir vektor.
e=-10:0.1:n, -10dan 0.1 artimla n’'yekadar olan sayilardan oluwir vektor.

et e
N R\



~ MATLAB/Temel matris operatérleri

length (a) a matrisinin sutun sayisiniverir. a bir vektor ise sonug, a vektorunun eleman sayisidir.
[m,n]=size (a) a matrisinin satir sayisini(m) ve sutun sayisini(n) verir.

max (a) Bira vektorinun en buyuk elemaninigosterir.

min (a) Bira vektorinun en kiuguk elemaninigosterir.

[m,i]=max (a) Bira sutunvektorinun en buyukelemanini(m) ve bunun satir numarasini verir.
[m,i]=min (a) Bira sutunvektorinun en kiuguk elemanini(m) ve bunun satir numarasini verir.
sort (a) Bira vektoriunun elemanlarini kigukten buyuge siralar. =

a(:,1)=[1 Anini.sutununusiler.

a(i, :)=[]1Anin i Satirini siler. ~ N/

Y V V V V V V V V

e
N R\
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1) A matrisini giriniz.

2) A matrisinin determinantini hesaplayiniz.

3) A matrisinin tersini bulunuz. Cikan sonucu bir B
matrisine atayiniz.

4) A™B islemini yapiniz. Elde edilen sonucu irdeleyiniz.

9) A matrisinin 1. sttununu at, 3. stutununu a3
vektorlerine atayiniz.

6) Kosegenleri A matrisinin késegenlerinden olusan bir C
kb6segen matrisi olusturunuz.

7) atl’in devrigi ile a3 vektoérunu carpiniz.

8) a1l ile a3 vektor elemanlarini karsilikli ¢carpiniz.

9) A'nin 3. satirini, diger satir elemanlarini girmeden,
[9 6 7] olarak degistiriniz.

10)A'nin 1 ve 2. satirlarini siliniz.
N ST AN J
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Sele

>> A=[1 3 5;7 8 11;100 1 4];

>> det (A)
ans =
-728
>> inwv (A)
ans =
-0.0288 0.0096 0.0096
-1.4725 0.6813 -0.0330
1.0893 -0.4107 0.0179
>> B=ans; o .
>> A*RB Birim matris
ans =
4 ™)
1.0000 0 0.0000
0 1.0000 0.0000
0 0.0000 1.0000
o W,

>>al1=A(:,1) ;a3=A(:,3);

>>C=diag(diag(a)) ;

>>al’ *a3
ans=

482

>> al.*a3
ans=
5
77
400

>>A(3,:)=[5 6 7]

A =
1 5
7 11
5 7
>> A([1 2],:)=I]
A =
5 7
>>
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Matiab’ da @'igonometrik Fonksiyonlar
Fonksiyon Iglev Ornek kullanim
>> sin(pi/2)
ans=
1
>> 8in ([0 pi/2 pi 3*pi/2])
ans=
0 1.0000 0.0000 -1.0000
an cinsinden girilen : : , :

sin(x) :;‘;‘fn bkt >> sin ([0 pi/2; pi 3*pi/2])

ans=
0 1.0000
0.0000 -1.0000
Not: Tablolarda gdriilen tim fonk-
siyonlarda girdi olarak yukarada-
ki gibi tek sayi, dizi ve matris
kullanilabilir.
Deveon ekt
sind(X) | ocinin sindsdn veri. a3
Siniisd dird o >> asin(1l)
asin(x) intsd girilen aglyi radyan |

cinsinden verir.

1.5708

N4

/‘

—/

pi Sabiti

>> pi

ans =
3.1416

>> r=3

F =

3
>> alan=pi*pr"2

alan =

28.2743 f
>> cevre=2¥pi¥r ji/)
cevre =

1E8.8456
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Matlab’ da Trigonometrik Fonksiyonlar

(3

Y

Fonksiyon Iglev ") Ornek kullanim
Sindisti airil T >> asind (1)
intsu girilen agy derece -
SSACE) cinsinden verir. et s
>> cos (0)
cos(x) Radyan cinsinden girilen Lz (
acginin kosinusunu verir. 1
Derece cinsinden girilen peRgasc!o)
cosd(x) aginin kosinisiini verir. SRS% i
>> acos (1
acos(x) Kosinusu girilen agiyi e .
radyan cinsinden verir. o
>> acosd (1l
acosd(x) Kosinusl girilen aciys AT e
derece cinsinden verir. o
>> tan(pi/4
tan(x) Radyan cinsinden girilen T (P :
aginin tanjantini verir. 1
L ) >> tand (45)
tand(x) Derece cinsinden girilen A

aginin tanjantini verir.

1
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\./O Matlab’ da Trigonometrik Fonksiyonlar
Fonksiyon iglev Ornek kullanim
R R s e | = aten (D)
stan(x) cinsinden verir. et 0.7854
Tanjant girilen agly! derece o b
anjant giri i
atand(x) | insinden verir. s 0
o : >> cot(pi/4)
cot(x) Radyan cinsinden girilen Efies
aginin kotanjantini verir. 1
e >> cotd (45)
td(x) Derece cinsinden girilen -
acinin kotanjantini verir. 1
o Gt o >> acot(1l)
acotix) radyan cinsinden verir. anss 0.7854
e O >> acotd (1)
acotd(x) | ;orece cinsinden verir. S Rt
>> hYPOt (3,4)
Dik kenarlar verilci§inde —
hypotX) | hipoteniisii hesapiar. e

-
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% Matlab’ de logaritmik ve Ustel Fonksiyonlar

.

N4

Fonksiyon islev Ornek kullanim
>> exp(l)
exp(x) e* Ustel fonksiyonudur. ans =
261183
>> log(2.7183)
log(x) Dogal logaritma (In) fonsiyonudur ans =
1
>> logl0(10)
log10(x) 10 tabaninda logaritma foksiyonudur. ans =
1

sqri(x)

Karekok fonksiyonudur.

>> sqrt(4)
ans =
2

n. dereceden kok fonksiyonudur.

>> nthroot (16, 4)

ans =
2

Gergek sayilann kuvvetini hesaplar.

>> realpow(2,2)
ans =
4




4 @@ R

ISLECLER UCE AYRILIR: ARITMETIK, ILISKISEL VE MANTIKSAL Q
o ILISKISEL iSLECLER:

> < KUCUKTUR

» <= KUCUK ESITTIR

»>  BUYUKTUR

»>= BUYUK ESITTIR

- »==ESITTIR

o I

- ESIT DEGILDIR




\'M//ATLAB PROG I\/I LARINA KLAVYEDEN VERI AKTARIMI
N—’

jn put" komutu yardimiyla bir MATLAB programi icerisinde degerlendirilmek
lizere kullanicidan klavye yoluyla bir veri alinir ve bu veri bir degiskene atanur.

»> yas=input('Lutfen Yasinizi Giriniz: ')
Lutfen Yasinizi Giriniz: 27

yas =

27 / Ver1 Giris1 Sembolii /

>> Bardak=input ('Bardagin Ne Kadari Dolsun? ')

Bardak en fazla %90 oraninda dolsun [ E3rcad=n Ne Kadar:i Dolsun? 50
Bardak =

/ 90




N/ i W
UL

—

| |

N’

—4

>> Isim=input(‘Lutfen Isminizi Giriniz =

Command Window

>> isim=input('Lutfen Isminizi Giriniz: ")
Lutfen Isminizi Giriniz: Bora
Error using input

Undefined function or variable 'Bora’.

Lutfen Isminizi Giriniz: 27

isim =
27

'y's")

>> isim=input('Lutfen Isminizi Giriniz:
Lutfen Isminizi Giriniz: Bora

isim =

Bora

)

%c : tek bir karakter oldugunu gosterir.

%0s : bir karakter dizisi (string) oldugunu

gosterir.

%d : bir tamsayl oldugunu gosterir.

%f bir ondahikh say1 oldugunu giisterﬁ{

%g : mumkiin olan en kompakt forma sokar.

Diger yandan : S N—
\n : Imleci bir alt satirin basina gotiiriir.

(n, newline)
-t : Imleci bir TAB kadar s

|



N/
FEPRINTF KOMUTU ILE EKRANA BILGI YAZDIRMA

/

u"’ fprintf("Ekrana Basilacak A¢iklama 90X \n', deger );

»> karakter='d’;

>> isim="deniz';

>> tamsayi=25;

>> ondalikliSayi=3.1416;
»>» fprintf('Tanimlanan Karakter = %c',karakter);

Tanimlanan Karakter = d>>

>> fprintf('Tanimlanan Karakter Dizisi = %s \n', isim);
Tanimlanan Karakter Dizisi = deniz

»>> fprintf('Tanimlanan Tamsayi = %d \n',tamsayi);

Tanimlanan Tamsayi = 25

»>>» fprintf('Tanimlanan Ondalikli Sayi = %f \n',ondalikliSayi);
Tanimlanan Ondalikli Sayi = 3.1416600
»>> fprintf('Tanimlanan Ondalikli Sayi
Tanimlanan Ondalikli Sayi = 3.1416

>> fprintf('Tamsayi = %d ve Ondalikli Sayi = %f \n',tamsayi,ondalikliSayi);
Tamsayi = 25 ve Ondalikli Sayi = 3.141600

%g \n',ondalikliSayi);




- Komutd Ile Ekrana Sayisal Deger Yazdirma
N——— N

/ b
disp('Uzgiiniim! Sifira Boliim Hatas1 Var.");

fprintf('Uzgiiniim! Sifira Boliim Hatas1 Var.\n');

disp komutu ekrana cikt1 verdikten sonra bir alt satira otomatik olarak atlar.
fprintf komutunu bir alt satira gotiirebilmek icin Ise \n kullanilmalidar. &)

Ayrica disp komutu satir veya siitun vektorleri ile matrisleri ekrana kolayca
yazdirabilirken ayn1 iglemi fprintf ile yapabilmek daha  ¢ok islem ~_

gerektirmektedir. S |
N~ K/

N/t 5



o4 DISP KOMUTU ILE EKRANA SAYISAL DEGER

YAZDIRMA

>>» skaler=16;
>> satirVektoru=[12 -4 36 25 a7];

>> matris=[1 233 4];
»» skaler

skaler =

16

>>» disp(skaler);
16

>> disp(satirVektoru);
12 -4 36 25

>> disp(matris);
1 2
3 4
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‘ MATLAB/Uyeulama 2
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Asadidaki islemleri command window'da yapiniz.

1) B matrisini giriniz.

2) B matrisini mevcut ¢alisma klasériniize
katsayilar ismiyle kaydediniz.

3) Dosyanin kaydedilip kaydedilmedigini kontrol ediniz.
(Open Files penceresinden)

4) MATLAB oturumundaki tim dediskenleri siliniz [n:lear}

5) Command window'da yazilmis tim ifadeleri
temizleyiniz. (clc)

6) B2 islemini yapiniz.

/) B matrisini geri cagiriniz.

8) B matrisinin st ve alt iiggen matrislerini olusturunuz. é)

9) c=[B zeros(3,2)] islemini yapiniz. |
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- ‘ MATLAB/Uygulama 2:Céziim
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>>» B=[10 5 5;70 8 7;10 1 2] ;

»> save katsayilar B

== oclear

-

== clo

- B*2
2272 Undefined function or
variabhle "B".

#2» load katsayilar
== triu(B)

ans =
10 5 5
0 8 7
0 0 3
>>tril (B)
ans =
10 0 0
70 8 0

10

Neden?

®

®

Lok inc | 3 work

cof 1224 _1 cof 1624 _1

cofl224_2 cof 1624 _Z

cof1620 cof1824

cof L1620 _1 oof 1824 _1

cof1620_2 cofl24_2

cof L2+ cof 2+
%]

Fie name:  |kalsapda

Files of ype: | MAT fles [".mal)

0o =
10 L
70 a8
10 1

=» C=[B_=zeros(3,2)]

L
7
3




MATLAB PROGRAMLAMA

~ Bilgisayar programlamasinda genel olarak belirli
kalip ve kurallara uyulur. Bir bilgisayar yaziliminin
olusturulmasinda genel olarak asagida siralanan
prosedire uyulur:

» Problemin tanimi (Ne-Nigin)

» Cozim yonteminin ve adimlarinin belirlenmesi
(algoritma: akis semalari veya pseudo-kod)

» Kodlama (Programlama diline ¢evirme)

» Sinama (Programi ¢alistirma)

> Belgeleme ve Gincellestirme - A -



> MATLAB DIZILER

>DIZI, EN GENEL MATEMATIKSEL TANIMI ILE NUMERIK VE METINSEL
DEGERLER TOPLULUGUDUR. MATLAB’DE HERSEY BIR DiZi OLARAK
ISLEME KONUR VE EN TEMEL VERI ELEMANIDIR.

> REEL ILE KOMPLEKS SAYILARI IFADE EDEN CIFTKAT VEYA NUMERIK
DIZILER (DOUBLE VEYA NUMERIC ARRAY)

> METIN IFADE EDEN DIZILER (CHAR ARRAY)
> HUCRE DIZILER (CELL VEYA STRUCT ARRAY)



MATLAB/DIZILER (ARRAYS)

Sayilar : Sayi dizileri (numeric array)
Karakterler : Karakterdizileri(character array)
c=2017 (numeric array)
='Istanbul Universitesi' (character array)
£f=[2017 2018] (numeric, matrix)
g=[d ' mithendislik (character, matrix)
Fakultesi']
*Hiicreler : Hiicredizileri(cell array)
Yapilar : Yapidizileri (structure array)




MATLAB/Diziler (Arrays)
C=cell (n) nxn huicreden olugsanbos bir hucreyiC’ye atar.
Orneginn=2igin
>> C=cell(2) C =

[l [1
[l [1

hucresi olusturulur.
Bir hucrenin icine istenilen sayida yeni hucreler eklemek mumkundur;
Ornegin,

C{1}{1}=[2 3] ile C asagidaki bicimde degisir;

26
C =

{1x1 cell} [1
[1 [1



=

wir/

4

Yapi dizileri (Structure arrays), veri tabanlari icin oldukc¢a kullaniligh bir

~dizi tirtidar.
.name=‘galatasaray';
. sname=‘spor kulubiu';

.city='Istanbul';
.email=‘galatasarayl905@gm
ail.com';

A.year=1905;

oo

Ile A, bir structure array olur.

cagrilabilir.

N’
A yapi dizisi caqgrildiginda,
>>A
A =
name: 'galatasay'
sname: 'spor kulubi'
city: 'Istanbul’
email: 'galatasrayl905@gmail.com'’
year: 1905
—

Hucre ve yapi dizileri, mat uzantili dosyalar olarak, daha once
aciklanan save komutuyla kaydedilip, load komutuyla geri

A

N/



y
~num2str (a) Bir a sayisini bir karaktere atama (From numeric to (2)
string)
str2num(a) Karakter olan bir a sayisini sayi degerine atama
mat2str (a) Bir a matrisini bir karakter dizisine atama
int2str (a) Bir a tam sayisini bir karaktere atama

char (a) Bir a hucresini bir karakter dizisine atama
cellstr (a) Bir a karakterini bir hucre dizisine atama
num2cell (a) BIr asayisini bir hucre dizisine atama

i \./ o \./ .
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— MATLAB/iEEND YAPISI

if (eger) yapisi bir kosulun gerceklesmesi durumunda bir islemi yaptirmak igin siklikla kullantilir.

Bu ifade,
if kosul
islem

end bicimindedir.

4

N

Ornek: Girilen bir sayinin negatif olmasi durumunda, sayiy1 dogal logaritmasiyla degistiren bir

kod dusunelim:

a=input (' bir sayi
giriniz= ') ;
if a<0
a=log(a) ;
else

a=a,

end
a

“Diger durumda”
anlamindadir:
Burada, a>=0
kosulunu temsil
eder.

\

Else yapisi kullaniimasaydi

a=input (' bir sayi giriniz= ') ;
if a<o0
a=log(a) ;

end
if a>0

a=a,




= MATLAB/SWIiTCH,CASE YAPISI ~—~

\_/ switch (deglgtlr) if yapisina benzer. Burada daha ¢ok sozel olarak belirtilen durumlara gore
o yonlendirme islemi yapilir. Bu yapinin kullanimi case ile asagidaki gibidir; ~—’

— switch durum
case durum

isleml

case durum?
islem2

otherwise
islem3

Kullanimi kigiye baghdir.

end

Ornek: gun degiskeninin, is gunu olup olmadigina karar vermek icin asagidaki kodlar dusunulur;
clear,clc

gun=input('hangi gun=', 's');

switch lower (gun)

case{ 'pazartesi', 'sali','carsamba', 'persembe', 'cuma'} S/
disp('isgunui')
case {'cumartesi', 'pazar'} /

disp ('TATIL!')

end et
e o @ )



= MATLAB/ DONGUST et

J for,end dongusu bir islemin birden daha fazla sayida yaptiriimasinda
- kullantlir.

- (Ornegin, kok bulma problemlerinde kullanilan iterasyon ¢oéziumleri).
Kullanimi,

f°f$]i_:l}1=n (i>Tam say1i (integer))

end

bicimindedir.

Ornek: 1’den N'ye kadar olan sayilarin toplamini yapan bir program
dusunelim.

clear,clc
N=input('bir sayi giriniz=');

say=0; %sayac .
for i=1:N

say=say+i; %Sbirikimli (kumulatif toplam) /

end

disp (say) ~ \/ () o /
9\



MATLAB /while,end dongtisi

while,end dongusu, belirlt bir durumun gerceklesmesi durumundabir islemin birden daha fazla sayida
yaptiriimasinda kullanilir.

1. Buradaki, while,end dongusu, done degiskeni ancak ve

done=0; .
one ancak 0 oldugu zaman ¢aligacaktir.

while done==
islem 2. Bir onceki satirda, done degiskeni 0 olarak atanmig oldugu
end icin while,end dongusu calisir.
(while, end déngdsind galigtiran farkli algoritmalara burada
deginilmeyecekiir).

Ornek: 1’den N'ye kadar olan sayilarin toplamini while,end déngustiile yapan bir program distnelim.

clear,clc
N=input('bir sayi giriniz=');

say=0;1=0;done=0;

while done==
i=i+l; bir onceki ornekte for,end dongusiundeki “i1i” ye karsilik gelir.

if i==
done=1; i, son saylya (N'ye) ulastiginda, done degiskenine 0'dan farkli bir sayi
end atanir. Boylece, while'in oldugu satira gelindiginde, done “0” olmadigi
say=say+i; icin while, end dongusu ¢alismaz (dongu sonlanir). Program, bu
end donglnin end satirinin hemen altindaki satirdan isleme devam eder
say (burada, say degiskeni command window’'da yazdirilir.).
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